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ƕƬǘƢǁä  : ÷ƓƽƙïǙå éǒơ ÿǆ ïíƮǆǃå ÿǆ çðǌƞǆǃå ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ǑƼ ƐƞƓƽǆǃå ïǒƺƙǃå ǑƼ éơƕǃå ƗǄǂƬǆ ǏǄƞƙƙ
 Üíǌƞǃå ûïƼ ǑƼ ôƓƽƤǈǙåā) Ɨƶǒïƪǃå ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƬǆïǃå ƗǃƓơā Ɠǌǈǒƕ ƓǆǒƼ ïåāõǕå ýƪǄƪƙ ïǒƺƙ āá ïåāõǕå íơá ýƬƼTrip (

 çïõǒƪǃå èƓǆāöǈǆ ƓǆǒƪǙā ƗǒƞƓƙǈǗå ÿƑƓǂǆǃå ǏǄƵ ĄåïƬƓƕǆ ïǒƛƋƙ ïƛâǒ çðǌƞǆǃå ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ǑƼ äïƓõǃå ïǒƺƙǃå åîǋā
 ïǂƙǆ ýƓõƵá éāíơƕ æƕƪƙǒā ÜƓǌƙƓǀơǄǆā Ɨƞǆïƕǆǃå ƗǒǈāïƙǂǃǗå ƗǒǄǆƶǃå ïǒƪ ýƿïƶǒā Ɠǌƕ ƗƮƓƤǃå çïõǒƪǃå èƓǆāöǈǆ ǑƼ çï

 ÿǆ þƹïǃå ǏǄƵ çíïāƙƪǆǃå ƗǒƓǆơǃå Ɨǆöǈå ðƞƵ íƶƕ ƓǆǒƪǙ ýƓǆǃåā èƿāǃåā íǌƞǃå ïíǋā ƗǈƓǒƮǃå úǄǂ ÿƵ ĄǚưƼ ƗǒƞƓƙǈǗå
 ýǂƓƬǆǃå ǉîǌǃ ƗǒƑƓǌǈ ýāǄơ íƓƞǒã Ǐǃã éơƕǃå úíǌǒ .ýǂƓƬǆǃå ǉîǋ ǏǄƵ çïõǒƪǃå ÿǆ ƗǒǆǃƓƶǃå ƓǌƑƬƓǈǆ çíāƞ ýǚƤ ÿǆ

 íƓơā ăïāƼ ýǂƬƕ ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ƴõǀƕ þāǀƙ éǒơ Ɨƿíǃå ƗǀƑƓƼ ƗǒƓǆơā çïõǒƪ ÿǆâƙ Ɨǒǈāïƙǂǃå Ɨǆāöǈǆ îǒƽǈƙā þǒǆƮƙ
 ýƕƿ ÿǆ Ɨǆāöǈǆǃå îǒƽǈƙǃ Ɨǆðǚǃå ƗǒǈāïƙǂǃǙåā ƗǒƑƓƕïǌǂǃå èƓõõƤǆǃåā Ɨƪåïíǃå íåíƵã þƙ.ôïƓƶǃå ýåāð íǈƵ ĄƓǒāíǒ ƓǌƙíƓƵȒåā

íƓǆƙƵƓƕ ƓǋðƓƞǈåā éơƕǃå ûǒïƼ  ÿǆ Ɨǆāöǈǆǃå þǒǒǀƙā óơƼ þƙ .ƓǈƙǂïƬ ÿðƓƤǆā ƗǒǄơǆǃå ûåāƪǕå ǑƼ çïƼāƙǆǃå ƗǒǃāǕå íåāǆǃå
 æāǄõǆǃå ôïƺǃå èíá íƿ Ɨǆāöǈǆǃå ÿƋƕ þǒǒǀƙǃå ƝƑƓƙǈ èǈƓǂā ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞ /Ɨƪíǈǌǃå ƗǒǄǂ ǑƼ ƗƮƙƤǆ ƗǒǆǒíƓǂá Ɨǈƞǃ ýƕƿ

ǆǃåā ƗǒíǒǄǀƙǃå ƗǒƞƓƙǈǗå ÿƑƓǂǆǃå ƗǒƓǆơ ǑƼ Ąåíƞ ƗǒǃƓƵ çßƓƽǂƕ Ɠǌǈǆ ƗǒƞƓƙǈǗå ÿƑƓǂǆǃå ǏǄƵ ƗƶǈƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå èõƕï .Ɨƞǆïƕ
 ƐƞƓƽǆǃå ïǒƺƙǃå æƕƪƕ ýƓõƵǕå Ɨƕƪǈ èǄƿ éǒơ ýƓõƵǕå ïïǂƙƙ þǃ îã ÜçðƓƙǆǆ ƝƑƓƙǈǃå èǈƓǂā ýǆƓǂ ýǂƬƕ ƓǌƙǒƓǆơǃ Ɨƛǒíơǃå

) Ɨƕƪǈƕ ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǄǃ95%ǃ ƗǒƿƓƕƙƪǙå ƗǒƓǆơǄǃ ƗƶǈƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ƗǒơǚƮ Ǒƛơƕǃå ûǒïƽǃå Ɲƙǈƙƪå.( ƗǒƞƓƙǈǗå ÿƑƓǂǆǄ
) Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå ƗǄǂƬǆ ðāƓƞƙ ƓǆǒƪǙā ƗƕāǄõǆǃå ƝƑƓƙǈǃå èǀǀơ íƿ ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ÿāǂƙ åîǌƕā .ƓǌƙƓƵïƽƙ ýǆƓǂƕTrip (

.ƗǆíƤƙƪǆǃå ƗǒíǒǄǀƙǃå èƓǆāöǈǆǃå ñǂƵ ǏǄƵ 
ƕǐƟƑƗƻǄ çƑǄǂǀ ǃå ƗǄǂƬǆ ƗƞǃƓƶǆ , ƗǒƞƓƙǈǙå ÿƑƓǂǆǄǃ Ɨƿíǃå ƗǀƑƓƼ ƗǒƓǆơ ,ƗǒƓǆơā çïõǒƪ Ɨǆāöǈǆ:.Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆï 

 

üƢìǄǁä     
        ĄåïƓǒƙ ýǆơƙƙǃ õāõƤǃåā èǙǓå þǆƮƙā Üííơǆ íǌƞ ûïƼ ǏǄƵ ýǆƶƙ Ɠǌƙåðǒǌƞƙā ƗǂƕƬǃå ïƮƓǈƵ ƴǒǆƞ ÿå þƓƵ ýǂƬƕ

 ííïƙǃåā ƗǒǆƪǙå çïíǀǃåā ǑǆƪǙå ïƓǒƙǃåā ǑǆƪǙå íǌƞ ûïƼ Ɠǌǈǆā ÜƗǂƕƬǄǃ ƗǒǆƪǙå þǒǀǃƓƕ çííơǆǃå þǒǀǃå ǉîǋ úïƶƙā .Ąåííơǆ
 ā ÜǑǆƪǙå íǌƞǃå ûïƽǃ Ɨǒǀǒǀơǃå þǒǀǃå úåïơǈå Ǐǃã ăíâǒ ƗǂƕƬǃå ǏǄƵ ýƓǆơǚǃ þƑåíǃå ïǒƺƙǃå ÿá ïǒƹ .çïíǀǃå ÿƓǒïƪ ǉƓƞƙå

 ÜĄƓƽǄƪ ííơǆǃå ýƓƞǆǃå ÿǆư èǒǀƕ ƓǆǃƓõ Ɨǒƶǒƕõ èåïǒƺƙǃå ǉîǋ íƶƙā ÜƗǒǆƪǙå þǒǀǃå ÿƵ ĄƓƮǀǈā çíƓǒð Üííïƙǃåā çïíǀǃåā ïƓǒƙǃåā
Ƭǃå ýǆƵ ÿƎƼ ýƓƞǆǃå üǃî èðāƓƞƙ åîã Ɠǆá:ƗǒƙǓå æƓƕƪǖǃ ƗǒǆƓöǈ ïǒƹ õāïƬǃ ƴưƤǒ Ɨǂƕ 
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¶  èåðǒǌƞƙǃå çïåïơ ǑƼ ĆïõƤ Ć÷Ɠƽƙïåā íǌƞǃå ûïƼ ǑƼ ôƓƽƤǈå ǑƼ æƕƪƙǒ Ɨǒǈõāǃå ƗǂƕƬǃå ßåðƞá ǑƼ ǑǃƓƶǃå ýǒǆơƙǃå íǈƵ
.ƴõƓǀǃå ïåāõá íơá ýƬƼ āá èåðǒǌƞƙǄǃ ƐõƓƤǃå ýƓǆƶƙƪǚǃ Ɨƞǒƙǈ ƓǌƽǄƙā 

¶  èƓƿāïƼ æƕƪƕ èƓǂƕƬǃåā èǙǓå ǑƼ ƗǒǃðƓƶǃå ýƬƼ çïāƓǈǆǃƓǂ ĄƓǒǄƤåí āá ÜûƵåāƮǃƓǂ ĄƓǒƞïƓƤ ÿāǂǒ íƿ çïõƤ çïƕƓƵ íǌƞ
.ýǒāõ çïíƿ ýǀǈ õƤ ǏǄƵ  ƗƑõƓƤǃå 

¶ .ôïǕåā ïåāõá Ɨƛǚƛ āá ôïǕåā ÿǒïāõ ÿǒƕ āá ôïǕåā ïāõǃå ÿǒƕ ïƮƿ æƕƪƕ ýõƵ éāíơ èǙƓơ ǑƼ 
       å ƗǆǂƓơǃå ƗǒƞƓƙǈǗå ÿƑƓǂǆǃå ǑƼ Ɨƞǆïƕǆǃå çïõǒƪǃå èƓǆāöǈǆ èƓǒƞǆïƕ ÿåíǀƼǒǆƿïǃå èƓǆǂơƙǆǃå þƓöǈƕ ƗǄǆƓƶǃùùùùùùùùùùùùùùùùùùù Ɨ
)PLC: Programmable logic control Ɠǆǃ èƓǀǒƕõƙǃå ÿǆ íǒíƶǃå ǑƼ þǂơƙǃå ïƑåāí èƓǒƪƓƪå ÿǆ ïƕƙƶƙ Ɠǋïāíƕ Ǒƙǃåā (

çíǒíƵ èåðǒǆǆā óƑƓƮƤ ÿǆ Ǌƕ ðƓƙǆƙ[1] ) Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå éāíơ íǈƵ ƓǆǒƪǙā.Trip ýƓõƵǕå üǄƙ éāíơ ýƓơ ǑƽƼ.(
ǈƙ ) ƗƶǈƓǆǆǃå þǒƿ ôƽƤZ  ) ƗǒƑƓƕïǌǂǃå Ɨǂïơǆǃå çāǀǄǃ ƗǀƼåïǆǃå (E,V  Ąåíƞ çïǒƕǂ ïƮƿ èåïƓǒƙ ÿǆ  Ɲƙǈǒ ĄåíǒíƬ ĄƓưƓƽƤǈå (

 èƓǆāöǈǆ ƓǆǒƪǙā ÿƑƓǂǆǃåā èǙǓå ýõƵ æƕƪƙ ÜïƮǀǃå ÿƓǂǆ ÿǆ æïǀǃƓƕ ƗƮƓƤā ÜƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗǂƕƬǃå ïƮƓǈƵ þöƶǆ ǑƼ
ǌǂ ñāƿ éāíơ ƗǃƓơ ǑƼ āá ÜƓǌƕ ƗƮƓƤǃå çïõǒƪǃåíǒíƬ ǑƑƓƕï[3]. 

        ƗǆƓƶǃå ǏǃƓǒí ƗǂïƬ ýƕƿ ÿǆ Ɠǋíåïǒƙƪå þƙ Ǒƙǃå ƗǒƞƓƙǈǗå õāõƤǃåā ƗǒƞƓƙǈǗå ÿƑƓǂǆǃå èðǒǆƙ ǑǄơǆǃå íǒƶƮǃå ǏǄƵā
 ÜƗǒïåïǀƙƪǗå ƗǒǃƓƵ ƗǒƑƓƕïǌǂ ƗƿƓõƕ ýǆƶǃå ǏǄƵ ƗǆǆƮǆā Ąåíƞ çïāõƙǆ Ɠǌǈāǂƕ ïưƓơǃå èƿāǃå ǑƼ ƗǒƑƓƕïǌǂǃå èƓƵƓǈƮǄǃ

 ïõǒƪ èƓǆāöǈǆƕ ýǆƶƙ Ɠǌǈāǂ) Ǒǀõǈǆǃå þǂơƙǃå ïƑåāíā æāƪƓơǃå Ɨǆöǈáā Ɨƞǆïƕǆ çPLC ðǒǌƞƙ ïåïǀƙƪå þíƶǃ Ąåïöǈ. (
 ÿƓǒơá ǑƼ ƗƵāǈƙǆ ýǂƓƬǆǃ Ɠǌưïƶƙā ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ðǒǌƞƙ Ɨǆāöǈǆ þíƓǀƙ æƕƪƕ ïíƮǆǃå ÿǆ ƓǈíǄƕ ǑƼ ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå

Ʈƙå çðǌƞǆǃå ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ÿá îã ÜƓǈƙǂïƬ ǑƼ ýƓơǃå āǋ üǃîǂā .çïǒƛǂ ïïǂƙǆǃå ÷ƓõǀǈǙƓƕ ýƛǆƙǆǃå ïåïǀƙƪǙå þíƶƕ èƽ
) ( Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå ) íƓơ ýǂƬƕ çíƓƵǗåā ƴõǀǃåā ( Ɨǒƙǃāƽǃå ) íǌƞǃå Ăāƙƪǆ ïǒƺƙāTrip Ɨǒǆǋåā Ɨǒāǃāå Ɠǌǃ ƗǄǂƬǆ Ǒǋā (
ƓǌǒƼǚƙāå ƓǌǒǄƵ çïõǒƪǃå ǏǄƵ ƗǒíǒǄǀƙǃå ƗǒƓǆơǃå Ɨǆöǈå ÿǆ ïǒƛǂǃå èðƞƵ Ǒƙǃåā[2] íơ Ǐǃã Ăíá ýǂƓƬǆǃå ǉîǋ ÿåā éā

.ƗơǒơƮ çïāƮƕ êƓƙǈǙå ƗǒǄǆƵïǒƪ ýƿïƶǒ Ɠǆǆ ÿƑƓǂǆǄǃ Ɨƞǆïƕǆǃå çïõǒƪǃå èƓǆāöǈǆ ǑƼ çïïǂƙǆ ýƓõƵá 
:ƗǒƙǓå õƓǀǈǃƓƕ ýõƶǃå éāíơǃ ƗǀƼåïǆǃå ƗǒƑƓǒðǒƽǃå ïǋåāöǃå ïƮơ ÿǂǆǒ þƓƵ ýǂƬƕā 

 ïƓǒƙǃå Ɨǆǒƿ ǑƼ ïǒƕǂ íƓǒíðå ù) I  ) ƗǂƕƬǃå ïƙāƙ Ɨǆǒƿ ôƓƽƤǈåā (V .( 
ǈƓǆǆǃå þǒƿ ǑƼ ôƓƽƤǈå ù ) ƗǂƕƬǄǃ ƗǒïǋƓöǃå ƗƶZ .( 

.ƗǂƕƬǃå ïƮƓǈƵ ǑƼ êïƤǃå ïƓǒƙ ƴǆ ýƤíǃå ïƓǒƙ ÿðåāƙ þíƵ ù 
 èƓƕǂïǆǃå ïāǌö öơǚǒ (Ɠǋïǒƹā ôïǕå ƴǆ ïāõ ÿǒƕ ñƓǆƙ ù ÿǒïāõ ÿǒƕ ñƓǆƙ) ïöƓǈƙǆ ïǒƹ ýõƵ éāíơ íǈƵ ù

 Ɨƕƞāǆǃå) çïöƓǈƙǆǃå-  ƗƕǃƓƪǃå- ǂ èƓơƬïǆ ýƓǆƶƙƪƓƕ èƓƕǂïǆǃå üǄƙ ñƓǒƿ ÿǂǆǒā Ü(ƗǒïƽƮǃå.ƗƮƓƤ ƗǒƑƓƕïǌ 
: ǑƼ ƓǋïƮơ ÿǂǆǒ Ǒƙǃåā ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗǒƓƿāǃå Ɨǒǆǋá ïǌöƙ åîǌƕā 

¶ ýõƶǃå éāíơ ýǚƤ Ɲƙǈƙ íƿ Ǒƙǃå çïåïơǃå āá íǌƞǃå ûïƼ çíƓǒð ÿǆ ƗǒƞƓƙǈǙå ÿƑƓǂǆǃå æǒƮǒ íƿ ăîǃå úǄƙǃå ýǒǄǀƙ. 
¶ Ǚå ÿƑƓǂǆǃå ǏǄƵ ÿǒǄǆƓƶǃå āá ÿǒƕǒïǀǃå óƓƤƬǙå æǒƮǒ íƿ ăîǃå ïïưǃå ýǒǄǀƙ āá éāíơ ƴǈǆƗǒƞƓƙǈ. 
¶ ǑƑƓƕïǌǂǃå ïƓǒƙǃå Ɨǒïåïǆƙƪå ÿƓǆưǃ. 
¶ èåíǃāǆǃå ïåïǀƙƪå ÿƓǆưǃ. 

 ýǆƵ ßƓǈƛå Ɠǌƛāíơ ÿǂǆǆǃå ïåïưǙå ǑƼǚƙ ǑƼ ýƓƶƽǃå Ɠǋïāíǃ çïǒƕǂ Ɨǒǆǋå èåî ƗǒƓǆơǃå èƓǆāưǈǆ íƶƙ ǉǚƵå æƓƕƪǚǃā
:ǑǄǒ Ɠǆƕ ƗǒƓǆơǃå Ɨǆāöǈǆ ǑƼ ƓǋïƼåāƙ þðǚǃå õāïƬǃå ïǂî ÿǂǆǒā ƓǌƵåāǈƓƕ êƓƙǈǙå õāõƤ 

1.  ǗäƕǐƏƑƾƗǆ æƓƮǆǃå ƗǂƕƬǃå ïƮǈƵ ýðƶǃ Ɨõǒơǆǃå ƴõåāǀǄǃ Ǒǈà ïǆá ßƓõƵã Ɠǌƕƞāǆƕ ƗǒƓǆơǃå þƓöǈ ǏǄƵ æƞǒ :
 ăíâǒ íƿ ƗǂƕƬǃå ÿǆ þǃƓƪ õƤ āá íǃāǆ ýƮƼ ÿã îã ÜƗǂƕƬǃå ÿǆ ïƤà ßðƞ ăá ýƮƼ þíƵ Ąåíƞ þǌǆǃå ÿǆā Üýõƶƕ

. Ɠǋïåïǀƙƪå íǀƽƕ æƕƪƙǃåā ĂïƤǕå ƗǂƕƬǃå ïƮƓǈƵ ǏǄƵ  ýǆơǃå çíƓǒð Ǐǃã 
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2. ƨǁäƕƳî ÜƗƛǒíơǃå èƓǂƕƬǃå ǑƼ ïƮǀǃå ïƓǒƙ Ɨǆǒƿ ÷Ɠƽƙïå æƕƪǒ íƿ ƗǂƕƬǃå ǑƼ çïǒƕǂ íǒǃāƙ èƓƵāǆƞǆ æǒǂïƙ ÿã :
 íơǄǃā Üèåðǒǌƞƙǃå ǑƼ ïƮǀǃå ïƓǒƙ Ǌƕƕƪǒ íƿ ăîǃå úǄƙǃå ÿǆ úǒƽƤƙǄǃ Ɨƶǒïƪ ƗǒƓǆơ ïǒƼāƙ ƗǒǆǋǕå ÿǆ  ÿƓǂ åîǃ

ǂǃå ñāǀǃå Ɨǒïåïǆƙƪå ýƓơ ǑƼ ÿǒïāõ ÿǒƕ ïƮƿ Ǐǃã õǒƪƕ ƋõƤ ïāõƙ ÿǆ.ƗǒƑƓƕïǌ 
3. ƕǐƽĀƙĀǄǁä çíƵ āá ïǌƬá çíƵ ƓǌǒƪƓǈƙƕ Ơǆƪƙ Ǒƙǃåā Ɠǌƙǆāöǈǆā ƗǒƓǆơǃå èåðǒǌƞƙ ƓǋïƼāƙ Ǒƙǃå Ɨǀƛǃå Ɨƞïí Ǒǋ :

 ƗǒƓǆơ ƗǂƕƬǃå Ǒǆơƙā Ɨǆāöǈǆǃå ýǆƶƙ ÿá æƞǒ ĂïƤá Ɨǌƞ ÿǆ ÿǂǃ ÜƗǂƕƬǃå ǑƼ ýõƵ ăá éíơǒ Ǚ ƓǆǃƓõ ÿǒǈƪ
 .ƓǌǒƼ ýõƵ ăá éāíơ íǈƵ ƗǃƓƶƼā çíǒǂá 

4. ƕǐƨƑƨƟǁäǈǆ ÿá Ɠǆƕ : āá ýõƶǃå ïƓǒƙ úǒƽƤƙ ýƓơ ǑƼ Ǐƙơ õāïƬǃå èǈƓǂ Ɠǆǌǆ ýǆƶƙ ÿá æƞǒ ƗǒƓǆơǃå Ɨǆāö
 þíƵ æƞǒ íāíơ ƗǒƪƓƪơǃå ǉîǌǃā .ýõƶǃå èƓƶǈƓǆ ûǒïõ ÿƵ ƗǂƕƬǄǃ ïƮǀǃå çïíǀǃ ǑǈǓå úǒƽƤƙǃå ýƓơ ǑƼ

.Ąǚƛǆ ýǆơǃå çíƓǒð íǈƵ ƗǂƕƬǃå ïƮƓǈƶǃ ƐõƓƤǃå ýǆƶǃå ăíƓƽƙǃ ƓǋðāƓƞƙ 
          Ɨöơǚǆ íƶƕā Ɠǈǋ ÿǆ  ýƕƿ ÿǆ Ɨƪåïíǃåā éơƕǃå þƙ Ɨƛǒíơǃå ÿƑƓǂǆǄǃ Ɨƞǆïƕǆǃå çïõǒƪǃå èƓǆāöǈǆ ýƓõƵá ïïǂƙ

 ÿǒƕƙ Ɨƪåïíǃåā éơƕǃå íƶƕā .ýƓõƵǕå ǉîǋ ïåïǂƙ æǈƞƙǃ ƗǒǄǆƵā ƗǒǆǄƵ ýāǄơ íƓƞǒȒåā æƕƪǃå óǒƤƬƙǃ óƙƤǆ ǑǈƼ ûǒïƼ
Ƭǆïǃå ƗǃƓơ Ǒǋā ïíƮǆǃå ÿǆ çðǌƞǆǃå ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ǑƼ ïåïǀƙƪǙå þíƵ āǋ æƕƪǃå Ɨƶǒïƪǃå ƗTrip  çíāƶǃåā ƴõǀǃå Ǒǋā

 ǏǄƵ ïåāõǕå æǄƿā ýƬƼ ƗǃƓơ Ǐǃå ƗƼƓưǙƓƕ ßǑƞƓƽǆǃå ôƓƽƤǈǙåā ÷ƓƽƙïǙåā ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ǑƼ ßǑƞƓƽǆǃåā åíƞ ƴǒïƪǃå
 ýƬƼ Ɨƕƿåïǆ èåíơāƕ ƗǄƛǆƙǆ Ɠǌǃ ƗƶǈƮǆǃå èƓǂïƬǃå ýƕƿ ÿǆ ƗǒƓǆơ èåíơāƕ èíāð íƿ çïāǂîǆǃå ÿƑƓǂǆǃå ÿá ÿǆ þƹïǃå

) ïåāõǕåPhase Failure þǃ Ɠǌǈǂǃ ïåāõǕå æǄƿā ïåāõǕå ýƬƼ Üíǌƞǃå ûïƼ ǑƼ ôƓƽƤǈǙåā ÷ƓƽƙïǙƓƕ ñƪơƙƙ Ǒƙǃåā (
) Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå ƗǃƓơ ÿǆ ƗǈǂƓǆǃå ǑǆơƙTrip.( 

 

èƟƓǁä ùìǉ 
        ƗǒíǒǄǀƙǃå ƗǒƞƓƙǈǗå ÿƑƓǂǆǄǃ ƗǒƿƓƕƙƪå ƗǒƓǆơ ïƼāƙ Ɨǒǈāïƙǂǃã Ɨǆāöǈǆ ƴǒǈƮƙā þǒǆƮƙ Ǐǃã ǑǃƓơǃå éơƕǃå úíǌǒ
 ā Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå ƗǄǂƬǆ ǏǄƵ æǄƺƙǃå ƓǆǒƪǙā ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ǑƼ ƗƑƞƓƽǆǃå èåïǒƺƙǃå ÿǆ ƓǌƙƓƵïƽƙ ýǆƓǂƕ  çïƮƓƶǆǃå

 ƗǒƓǆơ çíơā ýƛǆ ƗǒǃƓƵ çíāƞ èåî  ƗǒǆǃƓƵ ßǑƬƓǈǆ ÿǆ çíïāƙƪǆǃåā ƗǆíƤƙƪǆǃå ƗǒƓǆơǃå Ɨǆöǈå ǊǈƵ èðƞƵ Ɠǆ ûǒǀơƙā
: ÷āǈ ÿǆïåāõǙå æǄƿā ýƬƼ 

 KRK under and over voltage relay ÷āǈ ÿǆ çïíǀǃå ðǌƞǆā- inform static voltage regulator 

Schneider. .ƋƬǈǆǃå Ɨǒǂïƙǃå  
        ,Ɨƞǆïƕǆǃå ƗǒƞƓƙǈǙå ÿƑƓǂǆǄǃ Ɨƞǆïƕǆǃå þǂơƙǃå èƓǆāöǈǆ Ɠǌǈǆ ǑǈƓƶƙ Ǒƙǃå ýǂƓƬǆǃå ðïƕåā þǋå ýāƓǈƙ þƙ ƴƕƓƙƙǃƓƕ

ƶǈƮǆǃå ƗǆāöǈǆǄǃ þƓƶǃå æǒǂïƙǃå òƿƓǈǒ úāƪ ýāǙå ƴõǀǆǃå ǑǈƓƛǃå ƴõǀǆǃå .Ɠǌǈǆ ßðƞ ýǂƕ ƗƮƓƤǃå ýǒƮƓƽƙǃå ýāƓǈƙǒā .Ɨ
.ƓǌƙƬƿƓǈǆā ƗƶǈƮǆǃå ƗǆāöǈǆǄǃ ƗǒǄǆƶǃå ƝƑƓƙǈǃå ÿǆưƙǒ úāƪ 

 êîƗƾǄǁä ýƑõǆǁä ýǐǄƬƗ : üĀǗä ƲôƾǄǁä 
  þƓöǈǃå ÿāǂƙǒ éǒơ , Ɠǌǈǆ ßðƞ ýǂ ýǒƮƓƽƙā ëïƙǀǆǃå þƓöǈǄǃ ƗǆƓƶǃå ßåðƞǙå ýāƓǈƙ þƙǒ úāƪ ƴõǀǆǃå åîǋ ǑƼ

Ƶ ÿǆ ëïƙǀǆǃå) ýǂƬǃå ǑƼ ÿǒƕǆ Ɠǆǂ ßåðƞå çí1) ýǂƬǃå ǑƼ ïǌöǒ Ɠǆǂ éǒơ .(1 Ɨƙƪ ÿǆ ÿāǂƙƙ Ɨơïƙǀǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ÿƎƼ (
: Ǒǋā ßåðƞå-  

1-1 ƕƙǘƙǁä îäĀôǓä ìƟà þǄ üƑƴƺ ôƢ þǐǄƉƗ æìƟĀ  þƙā ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ÿǆ ýāǙå ßðƞǃå Ǒǋ çíơāǃå ǉîǋ ÿåā :
 Ɨƛǚƛǃå ïåāõǙå ýƕǀƙƪƙ éǒơƕ çíơāǃå ǉîǋ ßƓǈƕā þǒǆƮƙ)R Ĳ S -  T õāõƤǃå ǉîǋ íơå ßƓǀƙǈƎƕ þāǀƙā ýƓƤíƎǂ (

 āå ïåāõǙå íơå ýƬƼ ƗǃƓơ ǑƼ ýǆƶǃƓƕ Ɠǌƙǒïåïǆƙƪå ÿƓǆưā ƗƿƓõǃƓƕ ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ßåðƞå ǑƿƓƕ íǒāðƙǃ Ɨƛǚƛǃå
) ýǂƬǃåā .Ɠǌǈǆ ÿǒǈƛå2 èǚơïǆā Ɨǒǈāïƙǂǃå ßåðƞå çïƑåí ÿǆ úǃƓƙǒ éǒơ çíơāǃå ǉîǌǃ ǑǄƤåíǃå þǒǆƮƙǃå ÿǒƕǒ (

ƑƓƕïǌǂ) ƗǒRelays ([4].  
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1-2 ) îäĀôǓä üƪƺ åƽäîǄ æìƟĀPhase sequence:(  çíơā ǏǄƵ ăāƙơƙ ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ǑƼ ǑǈƓƛǃå ßðƞǃå Ǒǋā
) Ɨƛǚƛǃå ïåāõǕå Ɨƕƿåïǆƕ þāǀƙ ƗǒǈāïƙǂǃãR Ĳ S -  T ïåāõǕå æǄƿ āå ïåāõǕå íơá ýƬƼ ñƪơƙǃ Ɠǌǈǒƕ Ɠǆ ǑƼ (

 éơƕǃå åîǋ ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå çíơāǃå ÿå .Ɠǌǈǒƕ ƓǆǒƼ) ýǂƬǃå ǑƼ ÿǒƕǆ āǋ Ɠǆǂā3÷āǈ ÿǆ Ǒǋ ([5] : 
Shint: XJ3 Phase-Failure and Phase- Sequence Protective Relay 

1-3  : ƕǐƨƑƨƟǁä ǏǁƑƳ ƕǐƗǁĀƻǁä îôǐƨǄ æìƟĀ  ƓǌƑåðƞå þǋå ÿǆ ïƕƙƶƙā ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ÿǆ éǃƓƛǃå ßðƞǃå Ǒǋā
) Ɨƛǚƛǃå ïåāõǙå Ɨƕƿåïǆ ǏǄƵ ýǆƶƙ éǒơR Ĳ S -  Tǌǈǒƕ ƓǆǒƼ ( íơå ýƬƼ ā ÷ƓƽƙïǙåā ôƓƽƤǈǙå ƗǃƓơ ñƪơƙā Ɠ

) Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå ñƪƪơƙ üǃî ÿǆ þǋǙåā ïåāõǙåLine Trip) ýǂƬǃå ǑƼ ïǌöǒ Ɠǆǂā ,(4 çíơāǃå ǉîǋ èǆǆƮ (
 ÿïƓǀǆǃå ǏǄƵ ăāƙơƙ Ɨǒǈāïƙǂǃå çïƑåí ýƛǆǒ ßðƞ ýǂ ƗǄƛƓǆƙǆ ßåðƞå Ɨƛǚƛ ǏǄƵ ăāƙơƙ éǒơƕLM324N [6] ýǆƓƶƙƙ.

ǃå ïåāõǙå ÿǆ êāð ƴǆ.ƗǄƤåíǃå Ɨƛǚƛ 
1-4  îäĀôä ƕƙǘƙǁä Āí Ǐƙǘƙ  æîĀì ƲôƑƽ(Switchgear - Trip coil )  : ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ÿǆ ƴƕåïǃå ßðƞǃå āǋā

 ǉïāíƕ ƴưƤǒ āǋā ƗǒƞƓƙǈǙå ÿƑƓǂǆǄǃ ƗƶƕƓƙǃå þǂơƙǃå èƓǆāöǈǆƕ ƗƮƓƤǃå Ɨǒîƺƙǃå õāõƤ ǏǄƵ çïõǒƪǃƓƕ þāǀǒ éǒơ
) ÿǒƙïǀƽǃå ǑƼ ßåðƞǙå ÿǆ ýǂ ƗǃƓơ Ǐǃå2,3ǚƵå ( þƙǒā ôïƓƵ íāƞā ƗǃƓơ ǑƼ Ɨǒƛǚƛǃå ïåāõǕå ƴõǀƕ þāǀǒ îã Üǉ

) ýǂƬǃå ÿǒƕǒā ,óƙƤǆǃå úöāǆǃå ûǒïõ ÿƵ Ɠǒāíǒ ôïƓƶǃå ýåāð íƶƕ ƗǈǂƓǆǃå Ǐǃã ƗƿƓõǃå çíƓƵã5 ðƓǌƞǃå ÷āǈ (
 ÷āǈ ÿǆ ðƓǌƞ āǋā ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ÿǆư þíƤƙƪǆǃå 

 Low Voltages Switch Gear Compact Merlin Gerin 

1-5 ƴƗǄ æìƟĀ) çƑƨƑǐƾǁä ììMultimeter(  çíơāǃå ǉîǋ þāǀƙ éǒơ ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ÿǆ ñǆƓƤǃå ßðƞǃå āǋā:
 úöāǆǃå ýƕƿ ÿǆ Ɠǌƙƕƿåïǆǃ Ɨƛǚƛǃå ïåāõǖǃ èåííïƙǃå þǒƿā íǌƞǃå ûïƼ þǒƿ ôåïƶƙƪå Ɠưǒå þƙǒā, èåïƓǒƙǃå þǒƿ ôïƶƕ

) ýǂƬǃå ïǌöǒā .ƗǒƞƓƙǈǙå õāõƤǃå ǏǄƵ óƙƤǆǃå6ƪƓǒǀǃå ííƶƙǆ çíơā ǉƓǈíå ( Ɨǆāöǈǆǃå ǑƼ ǊǆåíƤƙƪå þƙ ăîǃå èƓ
ƗǆǆƮǆǃå. 

1-6  ǈǐƓǆƗǁäĀ îäíǆǗä æìƟĀ Ǒƙǃå ïǒǒƺƙǃå ƗǃƓơ ÿǚƵå Ɠǌƙƽǒöāā ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ǑƼ ïǒƤǙåā ñíƓƪǃå ßðƞǃå Ǒǋā :
 þƙ íƿā ,ƗǃƓơǃå ÷āƿāƕ ƗǒƞƓƙǈǙå õāõƤǃå ǏǄƵ óƙƤǆǃå úöāǆǃå Ǌǒƕǈƙā ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå õāõƤǃå ǏǄƵ åïõƙ

çíơāǃå ǉîǋïƓǒƙƤå  ƗǒǃǙåā ǑƙāƮǃå ïåîǈǙå íǆƙƶƙ ǏǃāǙå ƗǒǃǙå : Ǌǒƕǈƙǃåā ïåîǈǚǃ ÿǒǒƙƽǄƙƤǆ ÿǒƙǒǒǃå íǆƙƶƙ éǒơƕ
) ýǂƬǃå ïǌöǒā.ƴõǀƙǆǃå ǑƑāưǃå ïåîǈǙå íǆƙƶƙ ƗǒǈƓƛǃå7) Ǌǒƕǈƙǃåā ïåîǈǙå ðƓǌƞǃå ǉƓǈíå ((Alarm buzzer with 

LED beacon ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ǑƼ ǊǆåíƤƙƪå þƙ ăîǃå.. 
Ƒƙǁä ƲôƾǄǁäƕǄĀõǆǄǁä íǐƻǆƗĀ ƲǐǄƜƗ :Ǐǆ 
            ) ýǂƬǃå Ǐǃå çíāƶǃƓƕā ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ÿǆ ßðƞ ýǂ ïǒươƙā íåíƵå ÿǆ ßƓǌƙǈǙå íƶƕ1 ƴǆ Ɠǌƶǒǆƞƙ þƙ (

ƠǒơƮ ÿǆåðƙƕ ƓǌǃƓƺƙƬå ÿǆ íǂƓƙǃå þƙǒ Ǒǂǃā ƗǒƑƓǌǈǃå ƓǌƙïāƮƕ ÿāǂƙǃ ôƶƕǃå Ɠǌưƶƕ   Ć)Synchronization  Correct (
) ýǂƬǃƓƕ ïǌöǒ Ɠǆǂā8- ïåāõǕå ýƬƼ æƿåïǆ çíơā ,Ɨƛǚƛǃå ïåāõǕå íơá ÿǆ ýƓƶƼ õƤ ÿǒǆƋƙ çíơā) ßåðƞǙå ïǌöƙ (å

)Phase sequence) èƓƪƓǒǀǃå ííƶƙǆ çíơā ,ƗǒƪƓƪơǃå ǑǃƓƵ Ɨǒƙǃāƽǃå ïõǒƪǆ çíơā ,(Multimeter ïåîǈǙå çíơā ā (
) íƓƶƕå āî Ǒǂǒƙƪǚƕ ûāíǈƮ þǒǆƮƙ þƙ íƿā (Ǌǒƕǈƙǃåā17  þƪX 22  þƪX 11  ( þƪ (ûǆƶǃå ā ýāõǃå ,ôïƶǃå) Ǒǋā

 ƗǒƮǈ èåïǒƬƋƙ ǏǄƵ Ǒǂǒƙƪǚƕǃå ûāíǈƮǃå ăāƙơǒā .ǑƞïƓƤ ïïư ăǙ ôïƶƙǃå ÿǆ ƗƵāǆƞǆǃå ƗǒƓǆơǃ ,Ǒǃåāƙǃå ǏǄƵ
) ýǂƬǃå ǑƼ ÿǒƕǆ āǋ Ɠǆǂā ûāíǈƮǃå ýƤåí ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃåßåðƞå ÿǆ ßðƞ ýǂ Ɨƽǒöā ƴǆ ûƼåāƙƙ8- .ǉƓǈíå ( æ 

ǁä ƕǄĀõǆǄǁä îƑƓƗƢä : èǁƑƙǁä ƲôƾǄǁäƛƏƑƗǆǁä ƕƪƽƑǆǄĀ ƕǄǄƬǄ 
   ƓǌƮơƼ þƙ Ɠǌǃ Ɨǈāǂǆǃå ßåðƞǙå ÿǒƕ ƠǒơƮǃå õƕïǃå ÿǆ íǂƓƙǃåā Ɠǌƶǒǆƞƙ ßƓǌǈåā ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå îǒƽǈƙ íƶƕ

: ǑǄǒ Ɠǆǂā ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞ / Ɨƪíǈǌǃå ƗǒǄǂ ǑƼ ƗƮƙƤǆ ƗǒǆǒíƓǂá Ɨǈƞǃ úåïƬƎƕā èƮơƼ 
3-1 ƕƴǆƬǄǁä ƕǄĀõǆǄǁä îƑƓƗƢä 
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          å èƓǆǂƓơǄǃ ƗǒƓǆơǃå ÿǒǆƋƙå óƓƤ ýǂƬƕ ßƓƞ ƓǌǆǒǆƮƙā  ƗƶǈƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ÿPLC )  ǑƼ çíƞåāƙǆǃå ƗƶƕƓƙǃå (
 ßåïƞåā ýǀǈǃå õāõƤ ǏǄƵ áïõƙ Ǒƙǃå ýƓõƵǙå ïƮơ þƙ þƓƵ ýǂƬƕā , ƗǄǒǀƛǃå ýƓǆơǙå èåî ƗǒƞƓƙǈǙå ÿƑƓǂǆǃå þǂơƙ ïƑåāí

ƙƪå ÿǆ íǂƓƙǄǃ ƗƶǈƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå Ǌǃ èƶưƤ ƗǒǄǆƵ èåïƓƕƙƤå: ǑǄǒ Ɠǆǂā þǒǆƮƙǃå õāïƬǃ ƓǌƑƓƽǒ- 
 
3-1-1 ƕƙǘƙǁä îäĀôǗä Ǐƺ üǂƢ Ăä ìĀƜĀ ýìƳĀ ǏƴǐƓôǁä üƑƸƗƪǗä ƕǁƑƟ 

         ƗƕƓƞƙƪå èǈƓǂ íƿā Ɨǒƶǒƕõ ƗǒïåïǀƙƪƓƕ ðƓƙǆƙ ïåāõå Ɨƛǚƛƕ Ɠǋíǒāðƙā ƓǌǄǒƺƬƙā ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ïƓƕƙƤå þƙ
 .þǒǆƮƙǃå èƓƕǄõƙǆǃ ƗǀƼåāǆā ƗǒƕƓƞǒå ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå) ýǂƬǃåā9 ƗǃƓơ ǑƼ ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ƗƕƓƞƙƪå ÿǒƕǒ  (

 ïƓǌöå Ɨǆāöǈǆǃå ƗƕƓƞƙƪå ÿāǂƙ ƗǄǂƬǆ ăå ÿǆ ǑǈƓƶƙ Ǚā Ǒƶǒƕõǃå Ɠǌƶưā ǑƼ õāõƤǃå èǈƓǂ åîƓƼ .Ǒƶǒƕõǃå ýƓƺƙƬǙå
 ýǆƵ èƓƕƓõƙǆ æƪơ ïǒƺƙǄǃ ƗǄƕƓƿ Ɨǒǈǆð çíǆǃ ïǆƙƪƙ ïƓöƙǈå ƗǃƓơ ǑƼ ýāƤíǃåā ÿǚƵåā õāõƤǃå ǉîǌƕ ƗƮƓƤǃå èåßåïǀǃå

) ýǂƬǃå ǑƼ ÿǒƕǆ Ɠǆǂ ƗǒƞƓƙǈǙå ÿƑƓǂǆǃå9-  ýå ýǒƺƬƙ ǏǄƵ ýǆƶƙƼ þƓƙǃå ýƓƺƙƬǙå ƗǃƓơ Ǐǃå ýāơƙƙ üǃî íƶƕ ( á
(Switchgear) ) ýǂƬǃå ǑƼ ÿǒƕǆ āǋ Ɠǆǂ9-  .(æ 

3-1-2 îäĀôǗä ìƟä åǂƽ ƕǁƑƟ 
      ïåāõǚǃ ßǑõƓƤǃå õƕïǃå æƕƪƕ Ɠǌƛāíơ ÿǂǆǒ Ǒƙǃå ýǂƓƬǆǃå ÿǆ Ǒǋā ïåāõǙå íơå æǄƿ ƗǃƓơ  Ɠǆǆ ƗǈƓǒƮǃå ƗǒǄǆƵ íƶƕ

 çïǀƽǃå ǑƼ Ơưāǆ āǋ Ɠǆǂā , ßǑõƓƤǃå õƕïǃå èåî ïåāõǙƓƕ æǚǀǈå éāíơ Ǐǃå ăíâǒ1-2  ïāõǃå ǑƼ æǚǀǈå ăå ÿƎƼ
) çíơā ýƕƿ ÿǆ Ǌƪƪơƙ þƙǒ úāƪphase sequence ýå ýǒƺƬƙ ǏǄƵ ýǆƶƙ úāƪ Ɠǋïāíƕ Ǒƙǃåā ((switchgear)  ăîǃå
.Ǌǒƕǈƙǃå ƗǃƓơ ýǒƶƽƙā çïƑåíǃå ƴõǀǒ 

 3-1-3 îäĀôǗä ìƟä üƪƺ ƕǁƑƟ 
          íƿ āå íǒǃāƙǃå ïíƮǆ āǋ æƕƪǃå ÿāǂǒ íǀƼ æƓƕƪå çíƶǃ Ɠǌƛāíơ ÿǂǆǒ Ǒƙǃå ýǂƓƬǆǃå ÿǆ ïåāõǙå íơå ýƬƼ ƗǃƓơ

 þƙǒ úāƪ ƗǃƓơǃå ǉîǋā ,Ɨƛǚƛǃå ïåāõǙƓƕ ƗƮƓƤǃå ýǀǈǃå õāõƤ ǑƼ ýǄƤ éāíơ āǋ ƓƵāǒƬ ïƛǂǙåā ƴǒðāƙǃå Ɨõơǆ ÿāǂǒ
) çíơā ýƕƿ ÿǆ Ɠǌƪƪơƙphase sequence çïǀƽǃå ǑƼ ǉïǂî þƙ Ɠǆǂā Ɠưǒå (3-1-2  úāƪ Ɠǋïāíƕ ǉíơāǃå ǉîǋ ǉǚƵå
 ýå ýǒƺƬƙ ǏǄƵ ýǆƶƙ(switchgear) ) ýǂƬǃåā , Ǌǒƕǈƙǃå ƗǃƓơ ýǒƶƽƙā ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǄǃ ăïāƽǃå ƴõǀǃƓƕ þāǀǒ ăîǃå10 (

.ïåāõǙå æǄƿ ƗǃƓơǃ þƓöǈǃå ƗƕƓƞƙƪå ÿǒƕǒ 
3-1-4 Ǐƺ óƑƻƢǆǗä Āä öƑƻƗîǗä ƕǁƑƟ îäĀôǗä ìƟä 

           Ơưāǆ āǋ Ɠǆǂā .ƴǒðāƙǃå èƓõơǆ āǋ Ɠǌƛāíơ ǑƼ æƕƪǃå ƗǄǂƬǆ ïåāõǙå íơå ǑƼ ôƓƽƤǈǙå āå ÷ƓƽƙïǙå ƗǃƓơ
 ƴõǀǆǃå ǑƼ1-3  ǑǃƓƵ Ɨǒƙǃāƽǃå ïõǒƪǆ çíơā ýƕƿ ÿǆ Ǌƪƪơƙ þƙǒ úāƪ ïåāõǙå íơå ǑƼ ôƓƽƤǈå āå ÷Ɠƽƙïå ăå ÿƎƼ

 āƪā ôïƺǃå åîǌǃ ƓǌǆǒǆƮƙ þƙ Ǒƙǃåā ƗǒƪƓƪơǃå ýå ýǒƺƬƙ ǏǄƵ Ɠǋïāíƕ ýǆƶƙ ú(switchgear)  þāǀǒ ĂïƤå çïǆ ăîǃå
) ýǂƬǃåā ,Ǌǒƕǈƙǃå ƗǃƓơ ýǒƶƽƙā ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǄǃ ăïāƽǃå ƴõǀǃƓƕ11-  Ɠǆǈǒƕ ÷ƓƽƙïǙå ƗǃƓơǃ þƓöǈǃå ƗƕƓƞƙƪå ÿǒƕǒ ǉƓǈíå ( á

) ýǂƬǃå11- .ïåāõǙå íơå ǑƼ ôƓƽƤǈǙå ƗǃƓơ ÿǒƕǒ ( æ 
3-1-5  ƕƴǐîƨǁä ƕƪǄîǁä ƕǁƑƟ(Trip) 

         ) ƗǒǄǒƺƬƙǃå ƗǃƓơǃå íǃāǒ ƗƿƓõǃå ýǀǈ õāõƤ ǏǄƵ íƑåðǃå ýǆơǃå æƕƪǒ æåïõưå ăá ÿåOperational Situation (
 ïõƤ üƓǈǋ ÿāǂǒ úāƪƼ , ýǀǈǃå õƤ ǑƼ Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå èǄƮơ Ɠǆ åîƎƼ .ÿǂǆǒ Ɠǆ ÷ïƪƋƕ ƓǌǒǄƵ ïõǒƪǒ ÿá æƞǒ Ǒƙǃå

Ƥ ýāõ ǏǄƵ Ɠǌǈǆ ýǒƪ ïāǌöā ƗǃƓơǃå ïïǂƙƙ ÿå ÿǆ ïǒƕǂ) íƙǆǆǃå ýǀǈǃå õcascade tripping of lines íƿ ǉïāíƕ åîǋā (
þƓöǈǃå ïƓǒǌǈå Ǐǃã ăíâǒ [2]) Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå ƗǃƓơðǒǆƙƙā .Trip Line Ɠǌƛāíơ Ǐǃå ýƮƙ íƿ åíƞ ƗǒǃƓƵ ƗƵïƪ èåî ƓǌǈƓƕ (

) ýǂƬǃå ÿǒƕǒā çïǒƮƿ Ɨǒǈǆð çïƙƼ ýǚƤ12 Ĳ ) ǉïíƿ ÿǆðƕā Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå éāíơ ǉƓǈíå ( á0.012ǈƓƛ ÿǆð ýƿå āǋā (Ɨǒ
) ýǂƬǃå ÿǒƕǒ ā ƗƶǈƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ýƕƿ ÿǆ Ǌƪƪơƙ ÿǂǆǆ12 Ĳ ) ýǂƬǃå ā ( æ12 Ĳ  ƓǋïƓƕƙƤå þƙ ƗǒƼƓưå èǙƓơ ( ê

 Ɨƛǚƛǃå ïåāõǙå íơå ǏǄƵ èåïƓƬǙå ǉîǋ íǒǃāƙǃ ƗǒƪƓƪơǃå ƗǒǃƓƵ ƗǒïƕƙƤǆ çðǌƞƓƕ ƗǈƓƶƙƪǙå þƙ íƿā ƗƶǈƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ǏǄƵ
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Ɠǆǂā .ƗǒƕƓƞǒå Ɨƞǒƙǈǃå èǈƓǂā  çïǀƽǃå ǑƼ ǉïǂî þƙ1-2  ÿǆ Ǌƪƪơƙ þƙǒ úāƪ ïåāõǙå íơå ǑƼ ôƓƽƤǈå āå ÷Ɠƽƙïå ăå ÿƎƼ
 ýå ýǒƺƬƙ ǏǄƵ Ɠǋïāíƕ ýǆƶƙ úāƪ Ǒƙǃåā ƗǒƪƓƪơǃå ǑǃƓƵ Ɨǒƙǃāƽǃå ïõǒƪǆ çíơā ýƕƿ(switchgear)  çïƑåíǃå ƴõǀǒ ăîǃå

.Ǌǒƕǈƙǃå ƗǃƓơ ýǒƶƽƙā 
3-1-6 æîäîƟǁä ƕƜîì çäîǐƸƗǁ ƕǄĀõǆǄǁä ƕƓƑƜƗƨä 

              ƗǆöǈǙå èåîǃƓƕā ƗǆöǈǙå þöƶǆ Ɨǒïåïǀƙƪå ǑƼ ăāƿā þǌǆ ïǒƛƓƙ āîā ǑƪƓƪå ýǆƓƵ çïåïơǃå Ɨƞïí ïƕƙƶƙ
 Ɨǆāöǈǆǃå ǉîǋ ƗƕƓƞƙƪå ÿǒƕƙ Ɠǌƕ óƓƤǃå ƋƬǈǆǃå ÿǆ èƓǈƓǒƕ ƴǆ þǒǆƓƮƙǃå ƗƼƓǂ ǑƙƓƙ åîǌǃā ,ƓǌƙƓƵïƽƙ ƗƼƓǂƕ ƗǒƑƓƕïǌǂǃå

ǆāöǈǆǃå Ɨǒïåïǀƙƪå óơƼ þƙ åîǌƕā ,çïåïơǃå Ɨƞïí èåïǒƺƙǃ ƝƑƓƙǈǃå èǈƓǂā çïåïơǃå Ɨƞïí ǑƼ ƗǄƮƓơǃå èåïǒƺƙǄǃ ƓǌƙƕƓƞƙƪåā Ɨ
) ýāíƞǃå ǑƼ ÿǒƕǆ āǋ Ɠǆǂā çïåïơǃå Ɨƞïí ǑƼ ƗǄƮƓơǃå èåïǒƺƙǄǃ ƓǌƙƕƓƞƙƪåā Ɠǌƙǒïåïǀƙƪå ïƛƓƙ þíƵ ÿǒƕƙ íƿā ƗǒƕƓƞǒå1.( 

3-2 ƕƪƽƑǆǄǁä 
 ƪǙå èǈƓǂā þǒǆƮƙǃå õāïƬǃ ƗƶǈƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ßƓƽǒƙƪå èåïƓƕƙƤǙå ƝƑƓƙǈ èƙƕƛå Ǒƙǃå ƗƑƞƓƽǆǃå èåïǒƺƙǄǃ ƗƕƓƞƙ

 ǊǄƬƼ āå ïåāõǙå íơå æǄƿ ƗǃƓơǃ ǊƙƕƓƞƙƪå Ɨƕƪǈ èǈƓǂ éǒơƕ åíƞ çíǒƞ Ɨǒîƺƙǃå õāõƤ ǏǄƵ èáïõ100%  ăå ïǌöǒ þǃā
 èðǒǆƙ íǀƼ Ɨǒƙǃāƽǃå ǑƼ ôƓƽƤǈǙå āå ÷Ɠƽƙïǚǃ ƗƕƪǈǃƓƕ Ɠǆå ,ÿǒǒưïƓƶǃå ÿǒîǋ ÿǆ ăǙ Ɨǆāöǈǆǃå ƗƕƓƞƙƪå ǑƼ ïāƮƿ

)ÿǒƕ Ɠǆ ëāåïƙƙ Ɨǒƪƪơƙƕ418 )ā ƗǒơƓǈ ÿǆ ÷Ɠƽƙïǚǃ ëāǆƪǆ íơ ǏǄƵƓǂ ( èǃāƼ360  ÿǆ ôƓƽƤǈǚǃ íơ ǏǈíƋǂ(èǃāƼ
 óƤǒ Ɠǆƕā åïǒƤåā , ƓǌƙǒƓǆơ æāǄõǆǃå ƗǒƞƓƙǈǙå ÿƑƓǂǆǃå èƓƕǄõƙǆ æƪơā ïǒƺƙǄǃ ƗǄƕƓƿ íāíơǃå ǉîǋ ƓǆǄƵ ĂïƤå ƗǒơƓǈ

) Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå çïǋƓöLine Tripơƙ þƙ èǒơƕ åíƞ ƗǒǃƓƵ Ɨǆāöǈǆǃå ƗƕƓƞƙƪå èǈƓǂ ( ïǒƮƿ ÿǆð èåî Ɨƶǒïƪ ƗƬǆï ñƪ
) Ǐǃå ýƮǒ åíƞ0.014  ýƛǆ ƗǒƞƓƙǈǙå ÿƑƓǂǆǃå ƗǒƓǆơǃ ƗǆíƤƙƪǆǃå ƗǒïƓƞƙǃå ƗǒíǒǄǀƙǃå ƗǆöǈǙå ǏǄƵ èƿāƽƙ íƿ ÿāǂƙā (ƗǒǈƓƛ

 ÷āǈ ÿǆ ïåāõǙå æƿƓƶǆKRK under and over voltage relay ÷āǈ ÿǆ çïíǀǃå ðǌƞǆā- inform static voltage 
regulator Schneider . ƗǒƓǆơ ǑƼ Ąåíƞ ƗǒǃƓƵ çßƓƽǂƕ þǒǆƮƙǃå èƓƕǄõƙǆǄǃ ƓǌƑƓƽǒƙƪå ƗƶǈƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå èƙƕƛå åîǌƕā

) þƿïǆǃå Ɨƪíǈǌǃå ƗǒǄǂ /ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞ æƓƙǂ ǑƼ ÿǒƕǆ Ɠǆǂ Ɨƞǆïƕǆǃåā ƗǒíǒǄǀƙǃå ƗǒƞƓƙǈǗå ÿƑƓǂǆǃå363 ǑƼ (4/12/2014 
) þƿï ûơǄǆ ǑƼ ÿǒƕǆǃå1.( 

         ǃå þƙ ǉǚƵå ƝƑƓƙǈǃå ßāư ǏǄƵā åîǋ Ɨƛǒíơǃå ƗǒƞƓƙǈǗå ÿƑƓǂǆǃå ǏǄƵ èõƕïā ƗƶǈƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå þåíƤƙƪƓƕ çïƬƓƕǆ
 ƗƿƓõǄǃ ƐƞƓƽǆǃå ïǒƺƙǃå æƕƪƕ ýƓõƵǕå Ɨƕƪǈ èǄƿ éǒơ ýƓõƵǕå ïïǂƙƙ þǃ îã ÜçðƓƙǆǆ ƝƑƓƙǈǃå èǈƓǂā ýǆƓǂ ýǂƬƕ ƓǌƙǒƓǆơǃ

.ƗǒƑƓƕïǌǂǃå 
 
4 ı éƑƗǆƗƨǗä 

        ƓƬǆǃå ǉîǌǃ ƗǒƑƓǌǈ ýāǄơ íƓƞǒã Ǐǃã éơƕǃå úíǌǒ çïõǒƪ ÿǆâƙ Ɨǒǈāïƙǂǃå Ɨǆāöǈǆ îǒƽǈƙā þǒǆƮƙ ýǚƤ ÿǆ ýǂ
 èõƕï íƿā .ôïƓƶǃå ýåāð íǈƵ ĄƓǒāíǒ ƓǌƙíƓƵȒåā íƓơā ăïāƼ ýǂƬƕ ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ƴõǀƕ þāǀƙ éǒơ Ɨƿíǃå ƗǀƑƓƼ ƗǒƓǆơā

ƙƙ þǃ îã ÜçðƓƙǆǆ ƝƑƓƙǈǃå èǈƓǂā ýǆƓǂ ýǂƬƕ ƓǌƙǒƓǆơǃ Ɨƛǒíơǃå ƗǒƞƓƙǈǗå ÿƑƓǂǆǃå ǏǄƵ ƗƶǈƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå éǒơ ýƓõƵǕå ïïǂ
) Ɨƕƪǈƕ ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǄǃ ƐƞƓƽǆǃå ïǒƺƙǃå æƕƪƕ ýƓõƵǕå Ɨƕƪǈ èǄƿ95% ýāƮāǃåā ǑǃāǙå þǒǆƮƙǃå ƴưā çïƙƼ ßƓǈƛåā (

: ǑǄǒ Ɠǆǂā ýǆƶǃå ûǒïƼ Ɠǌǒǃå ýƮāƙ Ǒƙǃå èƓƞƓƙǈƙƪǙå ôƶƕ ðƓƞǒå ÿǂǆǒ ǉïƓƕƙƤåā ǉîǒƽǈƙ þƛā ǑƑƓǌǈǃå þǒǆƮƙǃå Ǐǃå- 
1-   Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå ƗǄǂƬǆ ÿå(Line Trip)  éǒơƕ ƗǒƞƓƙǈǙå ÿƑƓǂǆǃƓƕ ƗƮƓƤǃå þǂơƙǃå ïƑåāí ßåíå ǑƼ ýƓƶƼ ïǒƛƓƙ Ɠǌǃ

.ƓǌǒƼ ÷Ɠƽƙïå āå ôƓƽƤǈå éāíơ āå ïåāõǙå æǄƿ ýƛǆ Ɠǌƛāíơ íïåāǃå ƗǒíǒǄǀƙǃå ýǂƓƬǆǃå ǏǄƵ èƿāƽƙ Ɠǌǈå 
2-  ǃ ƓǌƶǒǈƮƙ þƙǒ Ǒƙǃå ƗǒƓǆơǃå çðǌƞå ýƕƿ ÿǆ ƗǒǃƓƵ Ɨǒƪƪơƙ Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå ƗǄǂƬǆ æǄõƙƙ ǑƼ þǂơƙǃå Ɨǆöǈå ƗǒƓǆơ

 çíāƞ ÿǆ þƹïǃå ǏǄƵ ǉïǋƓöǃå ǉîǋ ïåïưå ǑƼǚƙ ÿǆ ƗǒƓǆơǃå Ɨǆöǈå ÿǆ íǒíƶǃå ðƞƵ æƕƪ åîǋā ƗǒƞƓƙǈǙå ÿƑƓǂǆǃå
.ƗǒǆǃƓƶǃå ƓǌƑƬƓǈǆ 
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3-  þåíƤƙƪåSwitchgear ÿǆ ǙíƕContactor    ýǆƵ åíƕǆ ÿå Ɠǌǈǆ æǈåāƞ çíƵ ÿǆ çíǒíƵ íƑåāƼ Ǌǃ ÿƓǂ
Switchgear  Ƥ íāïā ƗǃƓơ ǑƼ ÿƵ Ɠǒāíǒ ÿāǂǒ Ɠǆǈåā ƓǒƑƓǀǄƙ ƓǌǄǒƮāƙ íǒƶǒ Ǚā ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ƴõƿ ÿāǂǒƼ ÿǒƶǆ ýǄ

 úǚƤ åîǋā óƙƤǆǃå úöāǆǃå ûǒïõContactor   ƗƼƓưǙƓƕ ,ǑǂǒƙƓǆāƙāå ýǂƬƕ çïƑåíǃå ýƓƮƙå íǒƶǒ úāƪ ăîǃåā
 ƗƕƓƞƙƪå Ɨǒïåïǀƙƪå þíƵ Ɠǌǈǆư ÿǆ ĂïƤå æǈåāƞ ǏǃåContactor  .ƗǒǃƓƶǃå èåïƓǒƙǃå íǈƵ 
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) üĀìƜ1: ( çïåïơǃå Ɨƞïí ǑƼ ƗǄƮƓơǃå èåïǒƺƙǄǃ Ɨǆāöǈǆǃå ƗƕƓƞƙƪå 

ç ƕƺîƸǁä æîäîƟ ƕƜîì  üƢäì æîäîƟǁä ƕƜîì
ƕǄĀõǆǄǁä 

 çƽĀǁä ƕôǂƨǄǁä ƕǐƗǁĀƻǁä çƑõƟǘǄǁä 

1 24o 24.5o 7:30 AM 0V  ÿāíƕ
ýǒƺƬƙ 

2 24o 25.5o 8:00 AM 381V 

 íƶƕ
ýǒƺƬƙǃå 

3 24.5o 25.8o 8:30 AM 381V 

4 25o 27o 9:00 AM 381V 

5 26.5o 28o 9:30 AM 381V 

6 26.8o 30o 10:00 AM 410V 

7 27.3o 32o 10:30 AM 410V 

8 27.3o 33o 11:00 AM 410V 

9 27.5o 34o 11:30 AM 410V 

10 27.5o 34o 12:00 PM 410V 

 

http://www.aliexpress.com/promotion/electronic_phase-sequence-relay-promotion.html
http://www.aliexpress.com/promotion/electronic_phase-sequence-relay-promotion.html
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) üǀƪ1:( Ɨơïƙǀǆǃå ƗǆāöǈǆǄǃ þƓƶǃå þǒǆƮƙǃå 
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) üǀƪ2: ( Ɨƛǚƛǃå ïåāõǕå íơá ÿǆ ýƓƶƼ õƤ ÿǒǆƋƙ çíơā 
 

 
 

)  üǀƪ3( ) ïåāõǕå ýƪǄƪǆ çíơā :Phase sequence( 
 

T S R 

N

  
S 

N 

ЬϝЛУЮϜ БϷЮϜ 

ϴ 

R 
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) üǀƪ4: ( ǃƓƵā ƴǒïƪ Ɨǒƙǃāƽǃå ïõǒƪǆ çíơāƗǒƪƓƪơǃå Ǒ 

 
 

 
 

) üǀƪ5: (  ïåāõå Ɨƛǚƛǃå āî  çïāí ƴõƓƿ(Switchgear -  Trip coil) 
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) üǀƪ6: (   èƓƪƓǒǀǃå ííƶƙǆ çíơā Multimeter. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) ýǂƬ7.Ǌǒƕǈƙǃåā ïåîǈǙå çíơā : ( 
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) üǀƪǁä8 - : ( à Ǒǂǒƙƪǚƕǃå ûāíǈƮǃå ýƤåí ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ßåðƞå ôƶƕ 
 

 
) üǀƪǁä8 - : ( å ƗƶǈƮǆǃå ƗǆāöǈǆǄǃ ǑƞïƓƤǃå ïǌöǆǃå 
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)9-  Ǒƶǒƕõǃå ýƓƺƙƬǙå : ( áĲ .ïƓöƙǈǙå ƗǃƓơ 

 
 

)9-  Ǒƶǒƕõǃå ýƓƺƙƬǙå : ( æĲ  ýå ýǒƺƬƙ(Switchgear). 
 

) ýǂƬǃå9  ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ƗƕƓƞƙƪå : (- Ǒƶǒƕõǃå ýƓƺƙƬǙå ƗǃƓơ 
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) þƿï ýǂƬ10ǃå Ɨǆāöǈǆǃå ƗƕƓƞƙƪå : : (.ïåāõǙå íơå æǄƿ ƗǃƓơ ǑƼ ƗǆǆƮǆ 

 
) ýǂƬǃå11- .ïåāõǙå íơå ǑƼ ÷ƓƽƙïǙå ƗǃƓơ  : ( á 

 
) ýǂƬǃå11- .ïåāõǙå íơå ǑƼ ôƓƽƤǈǙå ƗǃƓơ  : ( æ 

) þƿï ýǂƬ11Ɨƛǚƛǃå ïåāõǙå ǏǄƵ áïõƙ Ǒƙǃå èåïǒƺƙǄǃ ƗǆǆƮǆǃå Ɨǆāöǈǆǃå ƗƕƓƞƙƪå : : ( 
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) þƿï ýǂƬ12 Ĳ (á 

 
) þƿï ýǂƬ12 Ĳ (æ 

 
ǂƬ) þƿï ý12 Ĳ (ê  

) ýƽî üǀƪ12 () Ɨƶǒïƪǃå Ɨƶǒïƪǃå ƗƬǆïǃå ƗǃƓơ :Trip Line( 
 


